Szférikus aberracio

SZ'TE Optikal ¢s Kvantumelektronikal Tanszéek
Femtoszekundumos impulzusok
fokuszalasa es elhajlasa

Az ultrarovid lézerimpulzusokat alkalmazo6 kisérletek majdnem mindegyike igényli a fény fokuszalasat, hiszen igy érheto el a

"mf s A”m—\:“"“ vizsgalt fizikal folyamatokhoz sziikséges fényintenzitas. A fokuszalas folyamata azonban jelentosen befolyasolhatja a fényintenzitas
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2000 L, 2390 1805 2751793 esetben Is célunk a kisérleti vizsgalat.

eloszlasat a fokuszpont kornyezetében. Ennek forrasa nem csak a fokuszalo elem esetleges hibaja, hanem inherensen kapcsolédik a
fény hullAimtermészetéhez, annak elhajlasahoz, mas néven diffrakciéjahoz. A kutatasok célja, hogy magyarazatot adjon a
fokuszalaskor fellépo jelenségekre, ezek nemkivanatos hatasainak elkeriilésére optimalizalasi lehetoségeket keressen, vagy éppen uj
fizikal jelenségekre mutasson ra.
Az elméleti vizsgalatok mellett fontos a megjosolt folyamatok kisérleti igazolasa Is. Kutatasaink célja igy a legtobb esetben Kkisérleti
oldalroél Is ellenorizni a szamolasok eredményeit. Az altalunk méréssel nem tanulmanyozott, de numerikusan modellezett jelenséget
sok esetben a vilag mas kutatdcsoportjai igazoltak kisérletileg.
Kutatasaink jelenleg elsésorban a fokuszalt ultrarovid lézerimpulzusok vivo-burkold fazisanak valtozasaira iranyulnak. Ebben az

Kutatasaink alapja elméleti vizsgalataink nagy részében a fény skalaris diffrakcioelmélete, amellyel

Kutatasi modszerek, fobb kutatasi tertletek

az alabbi jelensegeket vizsgaljuk:

Monokromatikus leképezési hibak
Sz¢élihullam-impulzus

Elsddleges aberraciok okozta impulzusfront-torzulas
A kromatikus hiba hatasa a fokuszalt Iimpulzus alakjara

Fokuszalt ultrarovid iImpulzusok vivo-burkold fazisanak valtozasa a fokuszpont kornyezetében

A vivO-burkolo fazis manipulalasa

Kromatikus aberracio

Eredmények, erdekességek
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z/\, z/h, z/h, Kromatikus aberracioval rendelkezd lencsén dathaladdo rovid fényimpulzus térbeli
\ J— intenzitaseloszlasa fokuszpont kozeleben homogén megvilagitas eseten. Jol lathato a
JAn - Young-elmélet altal megjosolt szélihullam-impulzus megjelenése, valamint az impulzus
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Sikhullam elhajlasa kor alaku nyilason. Az abran
jol lathatdo, hogy a nyilds mogott észlelhetd
intenzitaseloszlas a zavar nélkiil tovabbterjedo
geometrial hullam és a nyilas szélén elhajlé hullam
(szelihullam) interferenciajakeént jon 1étre.

ikodések, projektek
* Fokuszalt ultrarovid impulzusok vivo-burkold fazisanak vizsgalata - Miguel A. Porras

z/\, * Fokuszalt femtoszekundumos impulzusok alakjanak mérése spektralis interferometriaval -
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fokuszpont kornyezeteben. eWaTl-laboratoriy

University of Szeged @ Department of Optics & Quantum Electronics
Focusing and diffraction of femtosecond pulses

Main research projects of the group:

Investigations on boundary wave pulse

Pulse front distortions caused by primary aberrations

The effect of chromatic aberration on focused ultrashort pulses
Carrier-envelope phase shift of focused pulses

Carrier-envelope phase shift manipulation in the focal region

Our most important studies in the last years:

« Z. L. Horvath, B. Major, A. P. Kovacs, Zs. Bor: “Pulse front
distortions caused by primary aberrations”, Journal of the
Optical Society of America B 30(7), 1853-1863 (2013)

« Miguel A. Porras, B. Major, Z. L. Horvath: ,,Carrier-envelope
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phase shift of few-cycle pulses along the focus of lenses and
mirrors beyond the non-reshaping pulse approximation: the

effect of pulse chirp”, Journal of the Optical Society of America

Collaborations:

Carrier-envelope phase studies in collaboration with Miguel A.
Porras (Universidad Politécnica de Madrid).

Pulse shape measurements using spectral interferometry with
TeWaTi-laboratory

B 29(12), 3271-3276 (2012)

« M. A. Porras, Z. L. Horvath, B. Major: “On the use of lenses to
focus few-cycle pulses with controlled carrier-envelope phase”,
Applied Physics B 108(3), 521-531 (2012)

e Z. L. Horvath, J. Klebniczki, G. Kurdi, A. Kovacs:
“Experimental Investigation of the boundary wave pulse”,
Optics Communications 239, 243-250 (2004)
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A projekt az Europai Unid tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.




